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Fannin xulasasi

Biokimya va molekulyar biologiya fonninin todrisi tolobslorin canli materiyanin
kimyavi asaslar1 haqda diinya goriisiinii geniglondirir, onun mdvcudlugunun va
tokamiiliiniin biokimyavi-molekulyar aspektlorini baga diismoye imkan yaradir.
Biokimya fonnindon yerina yetirilon masgalalor iso canlilarin todqiqat tisullar ilo

talabalari tanis edir.

Fannin magsadlari

Biokimya fonninin todrisindo magsad tolobolordo canli materiyanin osasini togkil
edon biopolimerlarin (ziilallarin, nuklein tursularinin, karbohidratlarin, lipidlarin),
onlarin monomerlarinin (amin tursularinin, nukleotidlorin, monosaxaridlorin, yag
tursularinin) vo bioloji aktiv maddslorin (vitaminlorin, hormonlarin) qurulusu vo
xassalori, maddoalor vo enerji mibadilosi, biokimyovi proseslor arasinda qarsiligl
alags va onlarm tonzimlonmasi hagda tam va dolgun biliklor formalasdirmaqdir

Oyranma naticalari

Kursun sonunda talabalor bilmalidir:
1. Canli alomin mdvcudlugunun va hayat foaliyyatinin kimyavi osaslarini
2. Canlilan togkil edon maddolorin qurulusunu, xassalorini, amala gatirdiklori
kompleksloari vo onlarin funksiyalarini

3. Maddolor va enerji mibadilssi va onlarin tanzimlonma yollarini

4. Biokimya elminin nozari-praktiki shomiyyatini vo digor tobist elmlari ils slagasini

5. Biokimya elminin miasir naaliyyatlorini vo onun mimkin tatbiq sahslorini
Toadris metodlar1 | Mihazira | Fonno aid imumi xarakterli molumatlar verilir




Toloboalora fordi mévzuda prezentasiyalar verilir vo miizakiro

Qrup muizakirasi aparilir

Yeni movzu oyani vosaitlorin (PPT va video fayllar)

Tocrubi masgolo | o visi ilo izah edilmolidir

Tolobolora dorss aid fordi laborator islori verilmoali vo simulyasiya

Qiymatlandirma

Simulyasiya programlarindan istifado edilorok naticalor geyd edilmslidir
Layiha Fonno aid miixtolif mévzular {izrs layiholorin verilmaosi
Digar
Movzunun manimsanilmasi Faiz nisbati (%) v ya bal
Ballarin maksimum miqdari 100 bal
1. Semestr orzinds toplanmis maksimum bal 50 bal (50%)
- Doarsa davamiyyata goro maksimum bal 10 bal (10%)
- Toloboloarin sarbast isine goro maksimum bal 10 bal (10%)
- nginar Vo laboratoriya darslarinin naticaloring 30 bal (30%)
g6ra maksimum bal

Qeyd: seminar darslarinda talabanin jurnalda an azi 3 (ii¢ qiymoti oldugu halda,
ona tadrisin bu névu Uzra ballar hesablamir. 9ks taqdirda talobaya bal
hesablanmir.

2. Imtahan noticalorina géro maksimum bal | 50 bal (50%)

3. Fannin manimsanilmasi qaydasi: semestr arzinds imtahan naticasina goro
toplanan ballarin comi 50-don yuxari olan talabalar fonni manimsamis hesab
edilir.

- 51 baldan asag1 — “qeyri kafi” — F
- 51 - 60 - “gonastboxs” — E
-61-70—“kafi”—D
-71-80—“yaxs1” - C

- 81 -90 - “cox yaxs1” — B
-91-100 — “ala”

Comi: | 100 bal (100%)

Qiymatlandirma
metodlar:

Sarbast is movzular verilir vo semester sonu yoxlanilib qiymatlondirilir.
1. Zilallarin kimyavi torkibi
2. Ziilallarin tosnifati
3. Zilallarin qurulusu
4. Fermentlor haqqinda timumi anlay1s
5. Fermentlorin maddslor miibadilasinds rolu
6. Fermentlorin tosnifati
7. Diffuziya prosesi
8. Osmos tozyiqi
9. Mohlullar

10. Nuklein tursular

11. Hormonlar

12. Zilal tabistli hormonlar

13. Vitaminlarin xassalori

14. Vitaminlorin tosnifati

15. Lipidlor

16. Biokimyovi komplekslor

17. Maddalor va enerji mubadilasi

18. Mineral maddalarin bioloji rolu

19. Sulukarbonlar

20. Toxumalarin biokimyasi

Taqdimat: Slaydlarla hazirlanan movzular togdimat soklinds sunulur va

giymatlondirilir

Kollokvium: Semestr orzindo 3 dofo (yazili, sifahi vo ya test) kegirililir vo
giymatlondirilir.




Diagnostik va formativ giymatlondirms tisullarindan da istifado edirom

Davamiyyat: Fonn (zro ayrilmis biitiin saatlarin 25%-don ¢oxunda istirak

etmoyan talobs imtahana buraxilmur.

Buraxilmis imtahan va ya tapsiriqlar: Tolobo planlagdirilan togdimatda vo ya
imtahanda istirak edo bilmoyacayi toqdirds avvalcodon molumat vermolidir. Tam
sinif istirak1 va tayin olunmus ev tapsirigini yerino yetirilmosi goroklidir.

Tadqiqat islorinda, hazirlanmis layihalords istifado olunan monbalors istinad veril-

Qaydalar molidir. Bununla birlikds, toloba torofindon tohlil edilmadon, yalniz istinad vo
sitatlardan ibarat olan har hansi bir tadqiqat isi qobul edilo bilmaz.
Testlor zaman1 kogiirmo, toyin edilmis qaydalara tabe olunmadigr toqdirdo tolobo
imtahan noticasinin logv olunmagi ehtimali daxil olmagqla cozalandirilacaqdir.
Togdimatlarin / layiha sanadlorinin mévzular1 fanni todris edon miollim tarafindan
avvalcadon muosyyanlosdirilocokdir. Muoallim ilo avvalcodon razilasdirildigr togqdirds
digar tolobalorlo omokdasliga icaza verils bilar.
Tematik plan
Hoafta Tarix Movzular Darslik / Tapsiriq / 9dabiyyat
Mévzu Nel. Biokimyanin predmeti, qisa inkisaf | 1. F.Islamzado, A. Ofandiyev,
tarixi, 6yronilmosinin perspektivlori. F.Islamzado. Insan biokimya-
Qisa icmal: Biokimya fonni, mogsed Vo | smin osaslar. Baki-2015 540
vazifolori Statistik vo tosviri biokimya. Dinamik | s.s8-16
vo funksional biokimya. Biokimya elminin | 2. Muhaziro materiallar.
1 19.09.22 inkisa_fl. Bi_ok_imyamn predrpeti, qisa inkisaf tarixi, Tapslrl(_]. Bi(_)k_imyamn n_lqusq
o Oyronilmasinin  perspektivlori.  Biokimyanin | vo vazifalorinin - dyranilmasi.
vazifalori. Canlilarin elementar torkibi. Statik vo | Biokimyanin inkisaf tarixini
dinamik biokimya. Muasir biokimya vo onun | aragdirmaq
saxolori. Biokimyanin osas metodlari. Biokimya
elminin nazari va praktiki shomiyyati, digor tobiot
elmloari ilo olagosi
Movzu Ne2 Mohlullar, onlarin tosnifati vo | 1.F.Islamzads, A. Ofandiyev,
xassolori, diffuziya vo osmos haqqinda anlayis. | F.Islamzado. Insan biokimya-
Qisa icmali: Mohlullar haqqinda anlayis. siin osaslari. Baki-2015 540
Diffuziya prosesi. Osmos tozyiqgi. Hipotonik, | s.s3-8
2 26.09.22 | izotonik, hipertonik mahlullar. Mahlulun hidrogen | 2. Miihaziro materiallar
g0storicisi. Hidrogen ionlarinin qatiligmimn toyin | Tapsiriq. Mohlullarin  xasso-
edilmosi. Buferli mohlullar. Kalloid moahlullar. | lorinin Oyranilmasi Vo
Dispers sistem vo dispers mihit. Muhitin foal | diffuziya, osmos proseslarinin
tursulugu forglondirilmasi
Mévzu Ne 3. Zilallar bohsi: torkibi, qurulusu, 1. F.islamzads, A. Ofandiyev,
adlandirilmasi, tosnifati, funksiyalari. F.Islamzado. Insan biokimya-
Qisa icmali: Amintursular: qurulusu, adlan- sinin asaslart. Baki-2015 540
dirtlmasi, tosnifati vo fiziki-kimyovi xassolori. | s.s92-99
Peptid rabitosi vo onun xususiyyatlori. Ziilallarin | 2.9.Hasanov, H.Rzayev,
struktur-funksional toskilinin prinsiplori. |  F.islamzado. A. Ofaondiyev.
Ziilallarin qurulusu. Ziilallarin birincili qurulusu. | Bioloji kimya. Baki 1974,
Ziilallarin ikincili qurulusu: a- vo p-spiralvari | 254 s.s58-63
3 03.10.22 | quruluslar. Domenli qurulus vo onun funksional | 3. Mihaziro materiallari.
ohomiyyati.  Ziilallarin  igiinclilii  qurulusu. | Tapsiriq. Ziilallarin ~ iimumi
Qlobulyar vo fibrilyar ziilallar. Ziilallarin | xarakteristikasini oyranmok vo
dordiinciili qurulusu. Zilallarin digor | amintursulari tasnifatin1 vermok
biopolimerlarlo amolo gotirdiklori komplekslar.
Zilallarin  denaturasiyast vo  renaturasiyasi.
Ziilallarin tosnifati: sado vo miurokkab zilallar.
Ziilallarin todqiqi metodlari. Zilallarin
mixtilifliyi, yayilmasi vo yerino yetirdiklori




funksiyalari.

Movzu Ne 4. Lipidlor boahsi: sado vo mirokkob
lipidlar, quruluslari, funksiyalari.

Qisa icmali: Lipidlor hagda Umumi moalumat.
Lipidlorin qurulusu va tasnifati: sado vo mirakkab
lipidlor.Sado lipidlorin tosnifati: yaglar, mumlar vo
steridlor. Sado lipidlorin komponentlori: ali yag

1. F.islamzads, A. Ofondiyev,
F.Islamzado. Insan biokimya-
sinin osaslart. Baki-2015 540
S.s63-81

2.9.Hasanov, H.Rzayev,
F.Islamzada. A. Ofandiyev.

10.10.22 | tursular1 va spirtlor. Doymus vo doymamus ali yag | Bioloji kimya. Baki 1974,
tursulari, onlarin qurulusu, nomenklaturast vo 254 s. s 39-57
xassolori. Sado lipidlorin asas nimayandalarinin | 3. Mihazirs materiallari.
qurulusu, xassolori, tobiotdo yayilmasi vo | Tapsirliq. Sado vo mirokkab
funksiyalart. ~ Miirokkob  lipidlorin  qurulus | lipidlorin = qurulugunu  Gyre-
xususiyyatlori, tosnifati, osas nilmayandolori, | nilmasi va tosnifatinin verilmasi
xassalori, tobiotds yayilmasi vo funksiyalari
Movzu Ne 5. Nuklein tursular: tiplori, | 1.F.Islamzads, A. Ofondiyev,
quruluslari, lokalizasiyasi, funksiyalari. F.Islamzada. Insan biokimya-
Qisa icmali: Nuklein tursularinin tiplari: DNT vo sinin asaslart. Baki-2015 540
RNT. Nuklein tursularimin komponentlori: azot | s.s197-214
asaslari, pentoza sokoari vo fosfat tursusu galiglari. | 2.9.Hasoanov, H.Rzayev,
Nukleozid ~ vo  nukleotidlorin ~ qurulusu, | F.Islamzado. A. Ofandiyev.
17.10.22 adlandlplmaSL_ DNT vo RNT molekullarinin | Bioloji kimya. Baki 1974,
o nukleotid torkibi vo Carqaff qaydasi. Nuklein | 254s.s102-111
tursularinin birincili vo ikincili quruluslari. DNT- | 3. Muhaziro materiallari.
nin bir- vo ikigat zoncir formalari, Uotson-Krik | Tapsiriq. Nuklein tursularin
modeli. DNT molekulunun denaturasiyasi va | qurulusunun dyranilmasi
renaturasiyasi, onun totbiginin praktiki
ohomiyyati. Matris, ribosomal vos transport RNT-
lorinin qurulus vo funksional xususiyyatlori.
Mévzu Ne 6.  Vitaminlor bohsi: qurulusu, | 1.F.islamzads, A. Ofandiyev,
xassalori, adlandirilmasi, tosnifati, funksiyalari. F.Islamzads. Insan biokimya-
Qisa icmali: Vitaminlor haqda anlayig, onlarin | sinin osaslari. Baki-2015 540
Oyronilma tarixi, tosnifati, avitaminoz, hipo- vo| s.s220-308
hipervitaminozhallari. Yagda hallolan vitaminlor: | 2.9.Hasanov, H.Rzayev,
A, D, E vo K grupu vitaminlorinin qurulusu, | F.Islamzado. A. Ofandiyev.
24.10.22 | adlandirilmasi, tobistdo yayilmasi, biokimyovi vo | Bioloji kimya. Baki 1974,
fizioloji funksiyalari. Yagda hollolan vitaminloro | 254 s.s 132-169
gindalik tolobat. Suda hollolan vitaminlor: B | 3. Miihaziro materiallari.
grupu, C, H vo P vitaminlorinin qurulusu, | Tapsiriq. Suda hall olan va
adlandirilmasi, tobiotds yayilmasi, biokimyovi vo | yagda hall olan vitaminlorin
fizioloji funksiyalari. Suda hallolan vitaminlors | forglondirilmasi
gundalik tolobat
Mévzu Ne7. Fermentlor bohsi: tobioti, xassolori, |1. F.Islamzado, A. Ofandiyev,
adlandirilmasi, tosnifati, funksiyalari. F.Islamzada. Insan biokimya-
Qisa icmal: Fermentlorin maddoalor | smin osaslari. Baki-2015 540
mubadilasinds rolu. Fermentlarin, kimyovi tabiati, s.s311-379
qurulusu,  Kkatalitik  xassolori,  funksiyalari. |2. ©.Hasanov, H.Rzayev,
Kofermentlar, tosnifati, qurulusu, xassalori, funk- F.islamzado. A. Ofondiyev.
31.10.22 | siyalari. Fermentlarin tasir mexanizmi. | Bioloji kimya. Baki 1974,

Fermentativ reaksiyalarin kinetikasi. Mixaelis-
Menten vo Laynuver-Berqg tonliklori, onlarin
ohomiyyati. Fermentlorin aktivliyinin  pH vo
tempe-raturdan asililigi.  Fermentlorin  aktivlik
vahidlori.  Fermentlorin  aktivlos-dirilmasi  va
ingibirlogdirilmoasi.  Fermentlorin  aktivliyinin

254 5.5112-131
3. Mihaziro materiallari.
Tapsiriq. Fermentlorin kimyavi
torkibinin ~ dyronilmasi o
aktivlik  vahidlori  haqqinda
molumat verilmasi




tonzimlonma prinsiplori. Fermentlorin molekulyar
formalar1 vo onlarin ohamiyyati. Fermentlorin
nomenklaturasi va tasnifati. Fermentlarin miixtalif
sahalords totbiqi

07.11.22

Movzu Ne 8. Hormonlar bahsi: steroid, ziilal va
peptid tobiatli hormonlar.

Qisa icmali: Hormonlar haqda miiasir tasovvirlar.
Hormonlarin adlandirilmasi vo tosnifati. Steroid,
zulal vo peptid tobistli hormonlar. Hormonlarin
tosir mexanizmi. Endokrin vozlor. Hormonlarin

1. F.Islamzads, A. Ofondiyev,
F.Islamzado. Insan biokimya-
simin osaslari. Baki-2015 540
S. s 388-526

2.9.Hasonov, H.Rzayev,
F.Islamzada. A. Ofondiyev.

bioloji rolu. Hormonlarin maddoalor | Bioloji kimya. Baki 1974,

mubadilesinds  rolu. Maddalor mubadilesinds | 254 s.s171-204

qarsiligh  olage  voa onun neyro-hormonal | 3. Mihaziro materiallari.

tonzimlonmasi. Hormonlarin xassalari Tapsiriq. Zilal, steroid va
peptid  torkibli  hormonlarin
forglondirilmasi

Moévzu Ne 9. Mineral maddslor vo onlarm bioloji | 1.9.Hasanov, H.Rzayeyv,

rolu. Biokimyavi komplekslor. F.islamzads. A. Ofandiyev.

Qisa icmal: Orzaq mohsullarin qeyri-Ozvi | Bioloji kimya. Baki 1974,

birlosmalari, makro vo mikroelementlor haqqinda | 254 s. s 206-210

anlayis, su vo duzlar, onlarin  bioloji rollari, | 2. Miihazirs materiallari.

9 14.11.22 | biokimyavi  komplekslor, onlarin xassalori vo | Tapsiriq. Mineral maddolorin
rolu. protoid, lipoprotoid, gllzidoprotid, lipid, | bioloji rolunun 6yranilmasi
lipidoglusid, asidoprotod, aminoprotid, atsilo-
glusid, gludolipidoprotid komplekslar. Su va duz
mubadilasi. Hoyat proseslorindo  biokimyavi
komplekslarin rolu
Moévzu Ne 10. Maddslor vo enerji mibadilssi. | 1.©.Hasonov, H.Rzayev,
Bioloji oksidlosma. F.Islamzada. A. Ofondiyev.
Qisa icmahi: Maddoalor mibadilasinin 6yronilmasi |  Bioloji kimya. Baki 1974,
sahosindo  aparilan  todgigatlar.  Maddolor | 254 s. 5 210-216
mubadilasinin asas marhalalari, bioloji oksilogsma, | 2. Miihazirs materiallari.
hozmin biokimyasi, muxtslif heyvanlarda hozmin | Tapsiriq. Mdxtolif Gsullarla

10 21.11.22 C AR . . o
biokimyalarinin xtsusiyyatlori, hazm kanalindan | maddslor vo enerji mubadils-
maddolorin  sorulmasi.  Enerji ~ miibadilasi. | sinin dyranilmasi
Angiostomiya  Usulu.  Biopsiya va vya
organostomiya  Usulu.  Anabolizm vo vya
katabolizm. Hozm  kanalindan  maddalarin
sorulmasi.

Mévzu Ne 11. Sulukarbonlarin miibadilasi. 1. F.Islamzads, A. Ofandiyev,

Qisa icmali: Sulukarbonlarin gidaliq doyari, sulu- | F.islamzads. Insan biokimya-

karbonlarin hazmi va sorulmasi, sulu-karbonlarin |  sinin osaslari. Baki-2015 540

mubadilosinin nizamlanmasi, qanda qlikkozanin | . s 23-57

sabitliyinin pozulmasi-hipoglikemiya, vo ganda | 2.9.Hasanov, H.Rzayev,
11 28.11.22 | gliikkozanin miqdarinin goxalmasi-hiperglikemiya. | F.Islamzado. A. Ofandiyev.

Sulukarbonlarin biokimyavi tasiro moruz galmasi.
Sulukarbonlarin  araliq ~ mibadilesi.  Sulu-
karbonlarin biosintezi

Bioloji kimya. Baki
254 5.5 9-38
3. Muhazirs materiallari.
Tapsing. Sulukarbonlarin
biosintezinin dyronilmasi

1974,




12

05.12.22

Movzu Ne 12. Lipidlorin metabolizmi.

Qisa icmah: Yag tursularmin aktivlosmasi Vo
parcalanma yollari: -, a- Vo ®- oksidlosma. Yag
tursularinin parca-lanmasimin maddalor vo enerji
mubadilasinda yerino yetirdiklori funk-siyalar.
Yag tursularimin  par¢alanmasinin  energetik
balansi.  Yag tursularinin biosintezi vo onun
morhalolori. Yag tursulari sintazasi multiferment
kompleksi. Acilgliserinlorin  vo fosfolipidlorin
biosintezi xususiyyatlori

1.F.Islamzado, A. Ofondiyev,
F.Islamzado. Insan biokimya-
sinin asaslari. Baki-2015 540
S.s 77-88

2.9.Hasanov, H.Rzayev,
F.Islamzada. A. Ofandiyev.
Bioloji kimya. Baki 1974,
254 s. s 47-57

3. Muhazirs materiallari.

Tapsirlq. Yag tursularinin

biosintezi vo onun marhalslori

haqqinda moalumat toplamaq

13

12.12.22

Movzu Ne 13. Ziilallarin miibadilasi

Qisa icmali: Ziilallarin bioloji dayorliyi, hozm
Uzvlorinds ziilallarin funksiyalart vo sorulmasi.
Ziilallarin tam parcalanma mohsullari.
Amintursularin pargalanmasi: aminsizlosmoak Va
dekarboksilosmok. Amintursularin aminsizlogsmo
yollari: reduksiyalagsmaq]la, oksidlagsmakla,
hidrolitik yolla vo molekuldaxili c¢evrilmoklo.
Muxtalif amintursularinin cevrilmalorinin
xususiyyatlori. Miurokkob ziilallarin miibadilasi.
Xromoproteidlar. Zulal mubadilasinin
niamlanmast

1.F.Islamzado, A. Ofondiyev,
F.Islamzado. Insan biokimya-
sinin asaslari. Baki-2015 540
S.$161-196

2.9.Hasanov, H.Rzayev,
F.Islamzads. A. Ofandiyev.
Bioloji kimya. Baki 1974,
254 5. 5 58-61

3. Muhazirs materiallari.

Tapsiriq. Ziilallarin  bioloji

doyoarliyinin ~ @yranilmasi  vo

parcalanma mohsullarinin

arasdirilmasi

14

19.12.22

Mévzu Ne 14. Duz va su mubadilssi.

Qisa icmali: Makroelementlorin, mikroelement-
lorin mibadilosi vo bioloji ohamiyyati. Mineral
maddolor mubadilosinin pozgunluglari. Toxuma-
larda suyun miqdari. Toxumalarda mineral
maddolorin miqdart. Mineral maddalor
mubadilosinin  pozgunluglart. Makro  vo
mikroelementlorin ~ bioloji ~ rolu.  Duzlarin
muibadilosi.  Natrium vo  kalium. Kalsium.
Magnezium. Fosfor. Kukurd. Damir. Xlor. Flor.
Mikroelementlorin maldarligda shamiyyati

1.9.Hasanov, H.Rzayev,
F.islamzads. A. Ofandiyev.
Bioloji kimya. Baki 1974,
254 s. 5 206-210

2. Mihazirs materiallari.

Tapsiriq. Makroelementlorin,

mikroelementlorin bioloji oshoe-

miyysatinin dyronilmasi

15

26.12.22

Movzu Ne 15. Toxumalarin biokimyast.

Qisa  icmali:  Ozololorin,  ganin,  sinir
toxumalarinin, birlosdirici toxumalarin,
boyroklorin va sidiyin, sidin veo yumurtanin
biokimyasi. Qanin funksiyalar1. Qanin tonzimedici
vozifasi. ozolo toxumasinin biokimyasi. Sinir
sisteminin  biokimyasi. Siimiik toxumasinin
biokimyasi. Qaraciyarin biokimyasi. Boyraklorin
biokimyasi. Darinin biokimyasi
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3. Muhazirs materiallari.

Tapsirg. Sulukarbonlarin

biosintezinin dyronilmasi

Comi: 30 saat

Seminar

Biokimyanin
perspektivlori

predmeti, qisa inkisaf tarixi, Oyronilmasinin

28 20.09.22

Moahlullar, onlarin tasnifati vo xassalori, diffuziya vo 0smos
haqqinda anlayis

28 27.09.22

Zulallar

bohsi:

torkibi, qurulusu, adlandirilmasi, tosnifat,

283 04.10.22




funksiyalari

Lipidlor bohsi: sade vo mirokkab lipidlor, quruluslari,

4 . 2s 11.10.22
funksiyalari
5 Nuklein tursulari: tiplori, quruluslari, lokalizasiyasi, funksiyalari 2S 18.10.22
6 Vltamlnlar bohsi: qurulusu, xassolori, adlandirilmasi, tosnifati, 2 95 10.22
funksiyalari
y Fermgntlar bohsi: tobioti, Xassalori, adlandirilmasi, tosnifati, 2 01.11.22
funksiyalari
8 Hormonlar bahsi: steroid, zilal vo peptid tobistli hormonlar 25S 15.11.22
9 Mineral maddalor vo onlarin  bioloji rolu. Biokimyovi 2s 99 11.29
komplekslor.
10 Maddolor vo enerji miibadilosi. Bioloji oksidlogma. 25 29.11.22
11 Sulukarbonlarin miibadilosi 2S 06.12.22
12 Lipidlarin metabolizmi 25s 13.12.22
13 ?ulalla}rm {nubadllssl, Zulallarln bioloji dayarliyi, hozm 9s 20.12.22
Uzvlarinds ziilallarin funksiyalari vo sorulmasi
Duz vo su mubadilesi. Makroelementlorin, mikro-elementlorin
14 muabadilosi  vo  bioloji  ohomiyyati.  Mineral ~ maddalor 2s 27.12.22
mubadilosinin pozgunluglari.
15 Toxumalarin biokimyasi 25s
Comi: 30 saat
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